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Le cerveau de I’enfant et de I’adolescent de 0 a 22 ans, un tissu
biologique en pleine maturation et influencée par I’environnement

Sensitive Periods of Brain Development

Change in Brain Development

@ Cingulo-opercular Frontal

0 6 12... 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 Fronto-parietal O Parietal
Age in Months Age in Years ® Defait O Temporal
@ Cerebellar O Cerebellum

5 years

Gogtay et al., PNAS (2004) Fair et al., PLOS Comput Biol (2009)
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Des Competences precoces chez le nouveau né

Université de Paris

e o@
Altruisme Raisonnement inférentiel

Expected

Hamlin, Wynn, Bloom, & Mahajan, PNAS (2011) Xu & Garcia, PNAS (2008)
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Sequence of events 1+1=10r2

1. Object piaced in case 2. Screen comes up 3. Second object added 4. Hand leaves empty

Then either : possible oulcome or : Impossible outcome
5. Screen drops... rev eahng 2 obpects 5.Screen drops A reveahng 1 oolm

00 0

Sequence ofevents 2-1=10r2

Arithmetique : 1+1=2 A @ INE
1+1=1 (ou 3) | . [

Then either : possible outcome or : Impossible outcome
5.Screen drops revealing 1 object 5. Screen drops revealing 2 objects

W i .‘.‘.’- oy .o:o.n
Wynn, K. (1992). Nature. Wynn, K. (2000). Child !\\\\\\\\\\\\\\\\\\\..n !\\\\\\\\\\\\\\\\\\\_ I—'-!—

Berger, A., Tzur, G., & Posner, M. (2006). PNAS.
NATURE - VOL 358 - 27 AUGUST 1992
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Paradoxes au cours du développement

Conservation du nombre (6-7 ans)
Piaget (1954)

CONDITION HABITUATION TRIALS POSTHABITUATEON TRIALS
o L L L L
A Z2to3 L
- L

Invariance du nombre par rapport a la longueur (4 mois)
Antell & Keating,1983)
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Paradoxes au cours du développement

Inhelder & Piaget (1964)

Linda a 61 ans, est franche, directe et intelligente. Elle a obtenu sa Licence de Philosophie.
Etudiante dans les années 70 elle s’est intéressée aux questions relatives a la discrimination et a la
justice sociale. Elle a participé a des manifestations contre le nucléaire. Aujourd’hui est-il plus
probable que : (A) Linda soit banquiéere / (B) Linda soit banquiére et active dans un mouvement de
luttes contre les discriminations

Kahneman (2011)
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Le développement cognitif est moins
incrémental qu’il n’y parait

A

Yl Cognitive control

ﬁ I "A Inhibition/activation
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Age
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Strategy 4

Strategy 5 Intuitive and heuristic
Fast
Parallel
Automatic
Effortless

/ \ Deliberate and analytic
Slow
Serial
> Controlled
Effortful
Associative Rule-governed

Emotional Neutral

Percent use

Borst et al., DMCN (2015)
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Cortex pariétal :
sens du nombre
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f”" A oze.
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ortex préfrontal :
résistance aux
Houdé et al., JECP (2011) automatismes
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Orientation spontaneée vers le nombre

target cards

—
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Viarouge et al., Cognition (2019)
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Détecter le conflit

100,0
000000 000000 90,0 -
80,0 -
000000 CO00000
70,0 -
No-conflict problem Conflict problem 7«3
- 60.0
[*]
g
T 50,0 B Conflict
o e
AN S a0 - ONo conflict
éjj/b?? 30,0
SIS
R 20,0 -
10,0
0,0 ‘ -
conservers nonconservers
Group

De Neys, W., Lubin, A., & Houdé, O. (2014). The smart non-conserver: Preschoolers detect
their number conservation errors. Child Development Research.
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e

SELF-CONTROI

-~

1Q S(’I'IO(-%LJ_.)ROI’- )
SOCIOECONOMIC STATUS TEEN I’AliE;\"I'I-iOOl)

> -

: BIRTH 3 5 7 9 i 3 15 s 21
1993.94

Year:  1972-73 1975-76 1977-78 1979-80 1981-82 1983-84 1985-86 1987-89 |990_-91»f~
= 1037 991 954 955 925 850 97@@ 992

Moffitt et al., PNAS (2011)
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METABOLIC SYNDROMES
RESPIRATORY. DISFASE
PERIODONTAL DISFASF "
SEXUALLY TRANSMITTED INFECTIONSS
INFLAMMATION
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Du controle de soi au controle cognitif

e Une tablette et son étui coltent 240 euros. La tablette co(te
200 euros de plus que I'étui. Combien codte I'étui ?

 Une banane et un ananas coultent 2,90 euros. Lananas colte 2
euros. Combien coute la banane ?

* Pierre a 20 billes. Il en a 5 de plus que Paul. Combien de billes a
Paul ?

* Marie a 10 billes. Julie en a 10 de plus que Marie. Combien de
billes a Julie ?

Université de Paris
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Biais de croyance et de représentativité

* (a) Tous les hommes sont mortels, et (b) Socrate est un homme, donc, (c)
Socrate est mortel

* (a) Tous les mammiferes peuvent marcher, et (b) Les baleines sont des
mammiferes, donc, (c) les baleines peuvent marcher

* Dans une étude, 1000 participants ont été testés. Parmi ces 1000
participants, il y en a 5 qui ont 16 ans et 995 qui ont 60 ans. Etienne joue a
Fortnite 3h par jour, se connecte a Instagram et Snapchat plusieurs fois par
jour et aime passer ses weekends avec ses amis au centre commercial. Est-il

plus probable qu’Etienne ait 16 ans ou 60 ans ?

Tversky, A., & Kahneman, D., Science (1974)
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Biais d’omission

. 100 W Inacceptable
1: Switch . Acceptable
i :
| il g::, 20
o § 60
2: Bridge 5
9 50
l EP 40
[T 1 I .
20
3: Loop 10 .
L 0 | ; ,
- T T T T Switch Bridge Loop

Bruers & Braekman, Philosophy (2014)
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Conformisme sociale

Université de Paris
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Asch, Psychological Monographs (1956)
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Controle cognitif et fake news

a) Fake News

Clinton preference Trump Preference
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Pennycook & Rand, Cognition (2019)
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12-25 : une difficulté a identifier les Fake News?

A) Real news Fake news
B Familiarized  [J Novel B Familiarized [J Novel
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BLM Thug Protests President Trump With Selfie...Accidentally
Shoots Himself In The Face » Freedom Daily 6th 7th 8th 9th 6th Tth 8th 9th
Cant fix Stupid..
B) B Familiarized [J Novel
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Rudy Giuliani calls Hillary Clinton 'too stupid to be President 6th 7th 8th 9t

Giuliani brought up the Monica Lewinsky scandal when talking to reporters after the debate

about whether Trump is a feminist

Lemaire, Cassotti, & Borst (en préparation)
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Pédagogie expérimentale

Pré- & Post-tests

Inhibition Logique
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Développer le sens critique

S’il n’y a pas de carreé rouge a gauche,
alors il y a un cercle jaune a droite
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Développer le sens critique

« Quatre cartes comportant un chiffre sur une face et une
lettre sur |'autre, sont disposées a plat sur une table. Une
seule face de chaque carte est visible. Les faces visibles sont
les suivantes : A, 7, 3, D. Quelle(s) carte(s) devez-vous
retourner pour déterminer la véracité de la regle suivante : Si
une carte a un A sur une face, alors elle porte un 3 sur l'autre
face. Il ne faut pas retourner de carte inutilement, ni oublier
d'en retourner une. »

Houdé et al., Nature Neuroscience (2003)



Systeme 1 — Systeme 2 : Deux systemes aux fondements de l'intelligence humaine, Journées plénieres du @
GDR IA, 2 Décembre 2021.

Université de Paris

Pédagogie expérimentale

a. Pre-test Activation de |'arriére du cerveau

— w
W ovical (N besed : - i Ty

Pré- & Post-tests

Erreur

$’il n’y a pas de carré rouge
a gauche, alorsil y aun
cercle jaune a droite

Réponse
logique

.....

Control Experimental

Activation de I'avaqt du cerveau :
A __le cortex préfrontal

-~

Control Experimental
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Développer le sens critique: un enjeu pour
la santé

Chaque jour une
parcelle de .
nénuphar double sa
surface sur unlac. -
Au bout de 27 jours
la parcelle a

couvert la moitié du
lac. Combien faudra ... .
t’il de jours pour e~

qgue la parcelle ) .
couvre tout le lac ?

Lammers et al., PNAS (2020)
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Les émotions, vecteur de rationalité

Error: perceptual
matchingp;as‘mI
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Houdé et al., Nature Neuroscience (2003)
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Emotions contrefactuelle et prise de
décision

* Une émotion est dite « contrefactuelle »,
qguand elles reposent sur une comparaison
entre ce qui est advenu et ce qui aurait pu
advenir si le sujet avait effectué un choix
différent.

* Leregret et le soulagement constituent deux
émotions contrefactuelles.

* Le soulagement, par exemple, est une
émotion complexe hautement déplaisante
gue nous ressentons lorsque nous avons le
sentiment d’avoir mangué une opportunité

Habib et al., JECP (2012)
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Feedback
complet

.

A quel point aimerais tu modifier ton choix si tu le pouvais?

Je voudrais

vraiment modifier
mon choix
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| ]

Je ne voudrais pas
vraiment modifier
mon choix

W

Université de Paris

Echelles
émotionnelle
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Emotions contrefactuelle et prise de
décision

Soulagement minimal Soulagement Soulagement maximal
4 4
Enfants Adolescents Adultes 3 Enfants Adolescents Adultes

*

Sk ok

. .052 R | . i

_ 056 Regret ¥
Regret minimal Regret maximal

Habib et al., JECP (2012)
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Anticipation du regret :
Un levier pour prendre des décisions
éclairées ?

& VACCINATION

* A quel point regretteriez vous de ne pas étre allé « A quel point regretteriez vous de ne pas

voter le jour des élections si le résultat était A : : :

R . , vous étre fait vacciner contre la COVID si
contraire a celui que vous espérez ? o ] . .
vous étiez infecté dans les mois qui

Université de Paris

ELECTION au CANADA

TESTED ALTERNATIVES RANKED ON SAMPLE SIZE

Release Viennent ?
4_:1 Unweigh . .
o i * A quel point regretteriez vous de ne pas
rerun| cALL- [TOTAL | TOTAL | ITvBto | MVENY | iryqq MLooserlMLooser| MITVIO | gy vous étre fait vacciner contre la COVID si
POLL . . . .
RECRET vous infectiez quelgu’un dans les mois qui
66,0%)| turnout | ALL ALL 81,6% | 78,8% | 74,8% | 72,4% 70,1"/:( 66,3% \| ) 65,2% > Viennent ?
n total 3108 3108 2536 2448 2324 2250 2180 2062 ﬁﬂ{ )
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